Metal vo Orintilor

Metallar
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Metallarin klassifikasiyasi

Qizmis metal hisso

Metal (lat. metallum, " saxta " demokdir) — temperaturun artmasi ilo
azalan elektrik kegiriciliyino, istilik kegiriciliyina, deformasiya oluna bilmo va
metalik parilt1 kimi xassolori 6ziinds oks etdiron tomiz materiallara deyilir.

' Metallar D. Mendeleyevin kimyavi elementlorin dovrii sistemindo Bor ilo
Polonium arasinda yerlogson kimyovi elementlori ohato edir. Bununla kimyovi
elementlorin 80 %-1 metal sayilir. Yarimmetallara vo geyri- metallara kegid

todricon bas verir. On genis yayilmis metal kimi aliiminiumu géstormok olar.

Metallara tabiotds filiz va birlogsmalor soklindos rast galinir. Onlar oksid, sulfid,
karbonat vo basqa kimyavi birlogsmalori omalo gotirirlor. Tomiz metal sldo etmok
ticlin onlar1 filizin torkibindon ¢ixartmaq lazimdr. Lazim goldikdo metallarin
xassolori legirloyici elementlorin komayi ilo yaxsilasdirilir. Bununla metallurgiya
elmi mosgul olur. Metallurgiyada gara (domir asasinda ) vo alvan ( buraya
domirdon basqa aid olanlar daxildirlor) metallar forglondirilirlor. Qizil, glimiis vo
platin bahali metallara aid edilirlor.

Biitiin metallar (civodon basqa) normal halda bork sokilds olurlar. Orimo
temperaturu —39 °C-don (civo) 3410 °C ( volfram ) arasinda yerlosir. Sixligina
gora metallar yiingiil ( sixlig1 0,53 + 5 g/sm? ) vo agir olurlar ( sixligi1 5 + 22,5
q/sm?).
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Metallar iki qrupa boliiniir: gqara vo alvan metallara ayrilir. Qara metallar domir vo
onun arintilori olan polad va ¢guqundan ibaratdir. Qalan metallar iso alvan metallar
grupunu toskil edir. Olvan metallar 6z ndvbasinds ylingiil, agir, nadir vo nocib
metallar qrupuna ayrilir.

Qara metallar ¢ox giymatli mexaniki, texnoloji vo s. xassalora malikdir. Diinyada
istehsal edilon materiallarin imumi miqdarinin toxminon 94%-ni qara metallar
toskil edir. Buna gora do har hansi 6lkonin xalq tasarriifatinin texniki saviyyasi, an
ovval hamin 6lkads oridilon qara metallarin miqdar ilo xarakterizo olunur.

Olvan metallar va bunlarin arintilori alava olaraq bir sira xiisusi xassalora malikdir.
Maoasalon: yiiksak elektrik va istilik kegiriciliyino, korroziyaya, siirtiinmo vo
mexaniki yeyilmoya qars1 davamliliga malik olmalari ila

forglonirlor. Aliiminium, magnezium va s. kimi yiingiil metallarin asasinda
yaradilan arintilor ylingiil olduglarindan toyyars, kosmik gomilar, siini peyklor vo
raket istehsalinda genis totbiq

edilmokdodir. Molibden, volfram, vanadium, titan, niobium, kobalt va s. kimi
metallardan korroziyaya vo odadavamli olan polad vo xiisusi orinti ndvlarinin
alinmasinda genis istifado edilir. Nocib metallar, o

climlodan platin, qizil, giimiis saf va ya arintilor soklinds isladilir. Bunlardan
hassas, doqiq vo paslanmayan cihazlarin hazirlanmasinda istifado edilir.

Odun metal, miilki vo xiisusi oshomiyyatli spektrin asagi oarimo
vismutu, qurgusun, galay vo kadmiumu vohdstindon xobar verir

Maye biiriinc, kastinglor zamani golibo osaldlhr.

grintilorin alinmasi oridilmis metallarin bir-birindo holl olmasi1 prosesino
osaslanir. Oridilmis metallarda hom do bazi qeyri-metallar holl ola bilor. Moasoalon,
oridilmis domirds karbon vo silisium holl olur. Soyudulduqda asan oriyon,
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odadavamli, tursuyadavamli vo i.a. lazimi xasssolora malik olan orintilor alinir.
Orintilar tarkibine vo qurulusuna gora forqlondirilir.

1. Orintilor soyudulduqda eyni cinsli kristallar amalo golir. Onlarin kristal
qoafaslorinin diiytinlarinds miixtalif metallarin atomlar: yerlasir. Bu halda
bork mohlullar alinir.

2. Orinmis kiitlo soyudulduqda ayri-ayr1 metallarin kigik kristallar: ayrilir. Bu
halda alinan orinti metallarin mexaniki qarigigindan ibarat olur vo bark
mohlul omolo golmir.

3. Metallar garsiliqh hall oldugda onlarin atomlar1 6z aralarinda reaksiyaya
girarak, intermetallik adlanan birlogma amols gotirir. Orinmis metallarda
geyri-metallar hall olduqda da kimyavi proseslor geda bilor. Intermetallik
birlogmoalor - metallar bir-birinds hoall oldugda onlarin atomlarnin 6z
aralarinda reaksiyaya daxil olaraq omolo gotirdiyi birlogsmalordir. Belslikla,
biiriincdo CuZn, CuZns, CuszZn, torkibli birlosmoalor, cuqunda iso Fe;C
birlosmasi amola golir. Bu birlogsmolar valentlik ganununa tabe olmur.

Orinmis halda metallarin noinki mexaniki garigmasi, hom do 6z aralarinda geyri-
metallarin atomlar1 ilo miixtalif birlosmalor omals gotirmasi qabiliyyati orintilorin
fiziki xassolorino gora, onlar togkil edon metallarin fiziki xassalorindon koaskin
sokildo forqlonmasing sabob olur. Orintinin alinmasinin osas lisullarindan biri
orinmis metallarin bir-birindo holl olmas1 gabiliyyotine asaslanir. Soyuduldugda
gabaqcadan gozlonilon xassoloro malik asanariyon, istiyodavamli, tursuyadavamli
va s. arintilor omolo golir. Orintilorin, 6z torkiblorindoki ayri-ayr1 metallara
nisboton mohkomliyi daha yiiksok, orimo temperaturu daha asagi olur. Metallar
liclin xarakterik olan xasoolora malik iki vo ya daha ¢ox metaldan, ya da metaldan
va geyri-metaldan ibarat sistemlors arintilor deyilir.

Tasnifati

1. Komponentlorin say1 (ikigat, igqat va s)

2. Qurulusu (homogen vo heterogen)

3. Xarakterik xassolori(¢otinoriyon, asanariyon,istiyodavamli, bark, korroziyaya
davamli vo s)

4. Emal texnologiyas1 (tokma vo formasini doyison, doyiilmoyo stamplanmaya,
yayillmaga, preslonmoys vo s. név emala moruz qalanlar):[l]

« Orintinin asasin1 togkil edon metala gors (qara, slvan, nadir vo s.)

« Yiingiil orintilorin osas komponenti aliiminium vo magneziumdur.

« Qara orintilorin osas komponeneti domirdir.

o Olvan arintilorin asas komponenti misdir.

« Asanariyan arintilorin asas komponenti bismut, galay vo qurgusundur.Nocib vo
nadir arintilorin asas komponenti glimiis, qizil vo platindir.

« On genis yayillmis orintilordon olan polada miixtolif legirloyici elementlor
muxtalif xassolor verir. Masalon,
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o Cr - barklik va korroziyaya davamliliq
o Si - tursularin tasirino gars1 davamliliq
o W - baorklik va istiya qars1 mohkamlik
o Ti- istiyo davamlilig, mexaniki mohkomlik, korroziyaya davamliliq. 2

Qara va alvan metallurgiya

Metallurgiya sonayesi iki — gara va salvan metallurgiya sahslorine ayrilir.

Respublikamizda metallurgiya sonayesinin inkisafimi miioyyon edon amillor
asagidakilardir:

Bol vo rongarong mineral xammal ehtiyatlarinin olmas;

Miixtolif metal tullantilarinin mévcudlugu;

Yerli enerji ehtiyatlarinin — neft vo qazin olmast;

Metal tolobatli sonaye vo tikinti sahalorinin genis inkisafi;

Ixtisash kadrlarin vo omok ehtiyatlarmin kifayat qodor olmas;
Moveud maddi-texniki baza asasinda yeni sahslorin yaranma imkani.

ok owdE

Qara metallurgiya — domir filizinin ¢ixarilmasi va saflasdirilmasi, ¢uqun va poladin
oridilmasi, prokat vo ferroorintilorin istehsalindan ibarotdir. Metallurgiya
sonayesindo xammali ardicil emal etmokdo kombinatlar (bir-biri ilo six istehsal
olagolorine malik miiassisalar sistemi) Ustiinliik toskil edir. EImi-texniki toraqqi bu
kombinatlarda daha mohsuldar, tullantisiz texnologiya totbiqino sorait yaradir vo
naticado prokatin miixtalif névlorini oldo etmoys imkan verir.

Metallurgiya masingayirma vo metal emali saholorinin inkisafinin osasidir.
Metallurgiya kiilli migdarda xammal (yerin tokindon ¢ixan faydali qazinti) vo
yanacaqdan istifado edir. Ona goro do, kombinatlar xammal vo ya yanacaq
ehtiyatlarinin yaxinliginda, bozi hallarda iso onlarin arasinda yerlosdirilir.
Olkomizdo qara metallurgiya, osason, neft-qaz sonayesinin tolobati (boru istehsali)
ilo olagodar yaradilmis, sonradan digor sonaye saholorini inkisaf etdirmok iiciin
genislondirilmisdir. Azorbaycanda Gonco-Dagkoson vo Abseri\on metallurgiya
bazalar1 (filiz vo yanacaqdan birgo istifado edon metallurgiya zavodlar1 qrupu)
formalasmisdir, lakin son illordo Abseron metallurgiya bazasi daha ¢ox metal
tullantilarina asaslanir. Qara metallurgiyanin osas miiossisosi Dagkoson dag-modon
kombinatidir. Respublikamizda qara metallurgiyanin inkisafi Qosqargayin
vadisindo 4 yataqda (Daskoson, Conubi Daskoson, Hamangay, Domiroglu) olan
Dagkoson domir filizi ilo bilavasito olagadardir. Sumqgayit boru-prokat, Baki tokrar
qara metallurgiya zavodu, Baki polad istehsali sirkoti vo iri masingayirma
zavodlarinin nozdindo olan metaloritmo sexlori do 1ri  miiossisalordondir.
Metallurgiya sonayesinin inkisafi ticiin bentonit gilinin rolu boytkdiir. Bentonit
gilindon fasilosiz polad oridilmasinds, odadavamli metaltokmo goalibin
hazirlanmasinda genis istifads olunur.
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Olvan metallurgiya — olvan metal filizlorinin hasilatindan, saflagdirilmasindan,
oridilmasindon vo miixtolif orintilorin alinmasindan ibarotdir. 9lvan metallar

miixtalif qruplara bolintir:
osas qruplar Digar qruplar
% —— ; ' atin ariyan .
Agir metallar Yiingiil metallar | Qiymatli metallar ¢ Y Nadir metallar
metallar

mis alliminium qizil
: : Z volfram uran
sink magnezium glimis . _
% : ; molibden germanium

qurgusun titan platin

Yiingiil slvan metal filizlorinin torkibindo metal 25-30%-o yaxindir. Bu metallar
orimo zamani yiiksok enerji tolob etdiyi ligiin enerji tutumludur. Ona goro onlarin
miiossisalori ucuz elektrik enerji monbalorine va istehlak¢iya yaxin yerlosdirilir.
Agir olvan metal filizlorinin torkibindo metalin ¢ox az olmasi onlarin hasil
olundugu yerlords saflagdirilmasini vo ilkin emalin1 tolob edir. Filizin torkibindo
bir ne¢o metal varsa, o, polimetal filizi adlanir. Agir alvan metal filizlori polimetal
soklindo ¢ixdig1 li¢lin saflasdirilir vo konsentrat alinir (metallar ayrilir). Qara
metallurgiya sonayesindo bozi olvan metal filizlorini (xrom, nikel, titan, volfram,
vanadium) domirlo qarigsdirdigda daha yiliksok keyfiyyotli polad almaq
miimk{ind{ir.

Aliiminium yer gabiginda on ¢ox yayilmis yiingiil metaldir. Respublikada
alliminiumun asas xammali olan alunit Daskoson rayonunda Zoylik madonindadir.
Stixurun torkibi cox zongindir (xlorid, opal, kolgedan, barit vo s.). Burada ¢ixarilan
filiz asma kanat yolu ilo bunkerlors, oradan da Quscgu-Alabasli domir yolu
vasitasilo Gonca gil-torpaq birliyinoe dasinir. 9lds edilon aliiminium-oksid
Sumgayit aliiminium zavoduna gatirilir vo ondan aliiminium istehsal edilir. ©lvan
metallurgiya qara metallurgiya ilo miigayisods gonc vo daha yiiksok siiratlo inkisaf
edon sonaye sahasidir. Onun osas miiossisolori Sumgayit vo Goancs aliiminium
zavodlari, Baki1 vo Gonco olvan metallarin emali zavodlaridir. Azorbaycanda alvan
metallurgiyanin inkisafi {igiin Kicik Qafqaz arazisinds, Nax¢ivan va Soki-Zagatala
iqtisadi rayonlarinda yerlogon polimetal yataglarinin boyiik sonaye ohomiyyati
vardir. Bundan basqa, Nax¢ivanda vo Kigik Qafqaz orazisindo 50-don ¢ox civo
yatag1 kosf edilmisdir ki, bunlardan on moshurlar1 Kolbacar rayonunda yerlosir.
Goriindiiyi kimi, Nax¢ivanda, Yuxar1 Qarabagda, Soki-Zaqatalada, Kolbacor-
Laginda alvan metallurgiya sonayesinin inkisafi liglin perspektivlor boytikdiir.
Azorbaycanda metallurgiya sonayesinin on gonc

sahosi elektrometallurgiya (metallarin elektrik tisulu ilo oridilmosi) vo ovuntu
metallurgiyasidir. Miixtolif metal vo geyri-metal ovuntularinin qarigigindan
hazirlanan metal momulatlar hom keyfiyyating, hom do ucuz olmasina gors
forqlonir. Bakida biiriinc vo tunc ovuntulari istehsal olunur, ¢otin oriyon birlogsmolor
sintez edilir.

Metal arintilarinin kimyavi-termik emal.



Termiki emal - metal vo onun xslitolorinin miioyyon temperatura qodor qizdirib vo
soyutmaqla onun daxilinda bag veran struktur dayisikliyinin komayi ilo
moaqosdyonlii mexaniki xassalorin alds edilmosine xidmot edon lisuldur. Metalin
mexaniki emal prosesinds istiliyin tasirindon yaranan struktur doyisikliyi buraya
aid edilmir, ¢iinki bu halda termiki proses mogsadyonlii bas vermir.

Termiki sobada metal

Masingayirmada termiki emal metal, asason 1so domir torkibli hissalorin mexaniki
xassolorini yaxsilagdirmaq mogsadi ilo genis totbiq olunur. Metal hissalorinin
mixtolif parametrlords qizdirib-soyutdugda onun daxilindo istonilon xasooya malik
vo dispersiyali fazalarin yaranmasi vo sonraki moarhololordo saxlanmasi mogsod
kimi qoyulur. Termiki emal tisulunun totbiqi ilo ucuz, asagi xassoli metalin
gostaricilorini asash sokildo artirmaq miimkiindiir. Poladlarin xassolori onun
torkibindoki legirloyici elementlorlo miioyyon olunsa da, bu elementlorin tosiri
yalniz termiki emaldan sonra 6ziinii agiq sokildo biiruzo verir. Termiki emal
prosesinin osas parametrlori maksimal qizdirma miiddati (tmax), homin
temperaturda saxlama miiddoti (ts), qizma vo soyuma miiddotlori (tq, tsoy),
homg¢inin bu moarhslolordo mévcud olan siiratlordir (Vg, Vsoy).

Termiki emalin asagidaki asas névlori movcuddur:

e Yumsaltma ilkin emaldan sonra qeyri-miivaiznot struktura malik metali
qizidirmaqla miivazinat struktura gotirmoyo xidmot edon termiki emal
prosesidir.

o Tablama metal1 faza ¢evrilmosi temperaturundan yuxari temperaturuna qador
qizdiraraq, siiratlo soyutma naticosindo onun daxilinds geyri-miivazinatli
strukturun aldo olunmasi tigiin totbiq olunan termiki emal prosesidir.

o Taboksiltmo tablanmis metal1 faza ¢evrilmasi temperaturundan asagi
temperatura qodor qizidirmaqla daha dayaniqli hala gotirmok tigiin totbiq olunur

« Kimyovi termiki emal masin hissolorinin sathlorine kimyovi elementlorls tosir
etmoklo onun xassalorini iist qatinda yaxsilasdirmaq maqsadilo aparilan
prosesdir.

o Termomexaniki termiki emal deformasiya vao struktur ¢evrilmasini 6ziindo
birlosdiron proseslorin birgos tosiri sayasindo hissonin mexaniki xassolori
yaxsilasdirilir.
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Termiki emal prosesini aparmaq li¢iin xiisusi soba va su ¢onlorindan istifade
olunur.

Tokma istehsali hagqinda malumat

Tokmo — arzuolunan momula uygun —qolibin agirliq vo ya markozdongagma
qulivvasi, vo ya tozyiq altinda orimis metalla doldurulmas1 vo orada borkimasidir.
Verilmis tapsiriqdan asili olaraq tokma kasa, tigel, donabilon va ya asagidan tixaca
malik ¢alovlarla yerina yetirilir. Yarimfabrikat vo hissolorin tokiilmsai forqlonir.
Yarimfabrikat deformasiya vo ya kosma ilo sonraki emali nozords tutulan
tokiiklordir. Burada karputlarin qum galiblorinds tokiilmosi vo ya fasilosiz tokmo
tisulu totbiq tapir. Karputlar (bloklar) en kasiyi kvadrat, diizbucaqli va ya poliqonal
olan —kokillards aparilir. Boytiik bloklar1 cox hallarda listdon tokiirlor. Polad
istehsalinda bu nov bloklarin ¢akisi 6t-a qodor ¢atir. Kigik bloklar asagidan
yuxariya tokiiliir (Polad tokmao tisulu). Bu arada eyni zamanda bir neco tokiik aldo
edilo bilir. Bu tisul barkimo proseinino gors yuxaridan tokmoyo nisboton daha
yaxs1 sothi parametrloro malik tokiiklor verir.

Hal hazirda yarimfabrikat metal tokiiklorin hazirlanmasi ii¢lin on genis yayilmis
fasilosiz tokmo tisuludur. Cubuq soklinds tokiilon materiali nozari cohatdon sonsuz
uzunlugda almaq olur. Béyiik uzunlugda ¢ubugu almagq iigiin prosesi yuxaridan
asagiya yox, maili sokildo yerino yetirirlor. Ciinki birinci halda tokmao istehsali
yerlogon binanin hiindiirlilyii cox olar vo omoliyyati olverissiz edor. Ona gors do
miasir fasilosiz tokmo qurgularinin yalniz bir hissosi saquli olur, yerdo qalan hisso
180 qOvs lizro yerlosir. Tokmo zamani1 maye metal kokilo daxil oldugda soyuma
naticasinds onun xaricinds barkimis metaldan qabiq yaranir. Metal daimi
harokotdo oldugundan soyuma miiddati kigik olur vo metal ilkin zonani lizii
borkimis sokildo tork edir. Sonraki borkimo diyircoklor arasinda horokot zamani bas
verir. Alinmis metal ¢ubuq lazim olan uzunluqda dogranir. Coxlu sayda
diyircokloro malik miiasir qurgularda diametri 500 mm-o godor olan momulu
hazirlamaq miimkiindiir. Bu {isulla alinan domir oasasli tokiiklor hidravlika, tozyiq
altinda isloyon hissolorin hazirlanmasi iigiin avozolunmaz materialdir.

Metallarin geyri metaldan hazirlanmig goliblora vo kokillors tokiilmasi zamani
maye corayaninin qanunauygunluqlarina riayst etmok lazimdir.

Qum galiblors tokmodo tokmo sistemi asagidakilardan ibaratdir: tokmo kasasi,
saquli qidalandirici, posa, iifiiqi qidalandirici. Bu hissolorin dlgiilorinin toyini
zamani tokiiylin materiali, golibin stabilliyi vo tokmo miiddsti nozora alinmalidir.
Bu hesabatlarin kompyuterin kdmayi ilo aparilmasina baxmayaraq, hols do
optimallagdirma tocriibi yollarla sldo edilmis biliklorsiz 6tiigo bilmir.

Tokiiklorin keyfiyysting artan tolobatlar onlarin hazirlanmasinin goalibin erroziyasi
zamani ayrila bilocok geyri metal materiallardan hom¢inin metallurji hazirlama
zamani amoalo golon reaksiya mohsullarindan azad olmasini talob edir. Bunun {i¢iin
stizgoclordon vo xiisusi tokmo calovlarindan istifado olunur. Miiasir tokmo
qurgularinda tixacl calovlardan da istifads olunur.

Metallarin tozyiq altinda emah
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Yayma prosesi (1 Ustdon baxis, 2 Yayma prosesinin baslangici, 3 Borunun
acilmasi, 4 Hazir yayma)

Isti halda déymo

Metallarin tazyiq altinda emali — hissonin verilmis pastahdan onun ilkin
kiitlosini doyismodon plastiki deformasiyas1 yolu ilo alinmasini tosvir edon
texnoloji prosesdir.

Prosesin gedisi metallarim kristallik qurulusuna osaslanir. Vahid sahoyo diison
tozyiq metalda deformasiya bas verir. Metallarda kristallar isotrop vo ya anisotrop
olurlar. Xarici qiivvonin tosiri altinda kristallarda stlirlismo miistovisi iizra siirlismo
istigamoatinds yerdoyismalor bas verir. Bu kristallarin kub, sathi vo ya heksaqonal
formalara malik olmasindan asilidir. Deformasiya yerdoyismo, vo ya okizlorin
yaranmasi kimi bag verir. Yerdoyismo o zaman bas verir ki, toxunan gorginliyin
haddn artiq olmas1 zamani yaranir. Heksaqonal quruluslu metallarda tor
deformasiya olunaraq basqa voziyyet alir, okizlor yaranir. Isti halda deformasiya
zamani rekristalizasiya bas verir. Soyuq halda iso deformasiya reksristallizasiya
temperaturundan asag1 temperaturda bas verir.

Metallarin tozyiq altinda emali toyinatindan asili olaraq iki tipe boliiniir:

o tikintido vo ya sonardan kosma ilo vo ya bagga yolla emal olunacaq daimi en
kasiya malik pastahlarin alinmasi yayma, dartma va presslomadir.

o hazir hissonin formasina yaxin hondosoyos malik olan va sonuncu doaqiqliyi
yalniz mexaniki emal ilo hoyata kegirilon pastahlarin hazirlanmasi doymo vo
stamplama 1ls alds edilir.

Yayma
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Bu proses zamani pastah iki firlanan vallar arasinda siirtiinma qiivvasinin tasiri
altinda dartilaraq, enins tosir edon qiivvani tasiri altinda plastiki deformasiyaya
ugrayaraq lazimi formaya salinir.

Presloma

Preslomods pastah qapali formada sixilaraq matrisanin avvalcadon verilmis
hondasys malik desiyindon kegcirilir. Bu zaman material plastiki deformasiyaya
ugrayaraq lazim olan en kosiyini alir.

Dartma

Pastah iki miixtolif en kosiyo malik matrisalardan ec¢orok todricon en kosiyi kisilir
va belaliklo plastiki deformasiya naticosindo sonuncu matrisanin desiyinin
formasina uygun en kasikdo alinir.

Doyma

Burada verilmis metal kiitlo xiisusi alotin komoyi ilo hissa-hisso doyiilmoklo lazimi
formaya salinir.

Stamplama

Stamplama zaman1 metallik pastah xiisusi tortibatin- stampin komayi ilo sixilaraq
bir dofoys lazimi hondosi formaya salinir. Sixma zamani metall deformasiya
edorok stampin i¢ini doldurur. Soyuq vo isti halda stamplama mévcuduur.

Qaynaglama prosesi

Qaynag

Qaz altinda metallarin qaynagi
1. Veris istiqgamati

2. Kontakt oymagi

3. Qaynaq moftili
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4. Qoruyucu gaz

5. Komok¢i material

6. Tikis

/. Osas material

Bu adin digar istifads formalart iiciin, bax: Qaynag.

Qaynaq — hissalorin bir-biri arasinda atomar alaqo yaratmagq ticiin istilik vo ya
tozyiqdan istifade etmakls birlosdirilmasi ticiin texnoloji tisuldur.

Qaynagq iisullar1 ¢ox vaxt metallarda totbiq olunsa da, siiso vo termoplastik
materiallarin birlogdirilmosinds do u iisuldan genis istifado olunur. Qaynaq
ndviindon asili olaraq birlogsma ya tikis xatti, saho va ya ndqtods hayata kecirilir.
Qaynaq iiciin lazim olan enerji xaricdon daxil edilir. Qaynaq zamani oksor hallarda
yerli oritmo prosesi bas verir. Qaynaqdan va tikis soyudugdan sonra ixtiyar
materialda miioyyon doyisikliklor bag vers bilor. Bu monfi tosir material se¢imi,
otraf miihit vo lisulla aradan galdirila bilor.

Poladlarda mohkom birlogsma aldo etmok {i¢lin onun torkibindo karbonun miqdar1
0,22%-1 kegmomeolidir. Yiiksok mokomliyo malik poladlarda iso gaynaqdan 6nco
miioyyon hazirhq islorinin aparilmasi vacibdir. Buraya qizdirma, termiki emal va s.
daxildir.

Qaynaq iisulunun asagidaki novlari vardir.

« Alovla gaynaq

« Qazla gaynaq

o QO0vs gaynagi

« Miigavimot gaynagi

« Doymo ilo qaynaq

« Siirtlinmo ilo qaynaq

« Slak altinda qaynaq

o Lazerlo qaynaq

o Plazma gaynagi

« Elektronsiia ilo qaynaq
« Partlayisla qaynaq

« Diffuzion qaynagi

o Yiiksok tezlikli coroyanla qayna

BIRLOSMOLOR VO ONLARIN TOSNIFATI

Birlosdirmo-ayri-ayr1 detallarin, yi§im vahidlorinin vo ya aqreqatlarin fiziki yol
ilo qarsiligh voziyyato gotirilmasindon alina momulata deyilir. Birlogsmalor
biitovliiyili vo horokatliliyino goro tosifata bolliniirlor. Biitovliiyli nozors
alinmagqla birlosmslor sokiilon va sokiilmayan, harakatliyina gors 1so horokatli
vo harokatsiz olurlar. Sok. 1-do birlosmolorin tosnifati verilmisdir. Sok.1.
Sokiilon birlogmoalar elo birlogsmalara deyilir ki, onlarin torkibino daxil olan
detallar1 (y1@im vahidlorini va ya aqreqatlari) biri-birindon ayirdigda vo ya
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tokrar y18diqda onlarin handasasi (forma ve olgiilori) va xassolor doyismoz
galir. Sokiilmoyan birlogsmalor elo birlogsmalars deyilir ki, onlarin torkibine daxil
olan detallar1 (y1gim vahidlorini vo ya aqreqatlari) biri-birindon ayirdiqda
onlarin kontakt sothlorinin hondasasi va xassalori doyisir. 8§ SOKULON
BIRLOSMSLOR. BOLT VO SANCAQ BIRLOSM®OSI Burada iki hal
movcuddur: birlosmodas istirak edon elementlorde ISGIL BIRLOSMOSI
Sadoaliyina va etibarliligina gors isgil birlogmasindon masingayirma
kompleksinds genis istifado olunur. Sok.20-do val, oymaq (disli ¢carx, mufta,
qasnaq va s.) va isgildon ibarat birlogmalor gostorilmisdir. Birlosmoni yaratmaq
{iciin valin {izorindo vo oymagin daxilindo isgil yuvasi acilir. Ilkin olaraq isgil
valdaki yuvada oturdulur. Sonra oymaq xiisusi tortibatin komokliyi ilo isgilli
vala kegcirilir. Natica olaraq yaranan konstruksiya valdan firladici momenti
oymaga otiiriilmosini tomin edir. Isgillor prizmatik, seqmentli vo pazvari olur.
On ¢ox prizmatik isgillorden istifads edirlor. Prizmatik isgillori ii¢ icrada
hazirlayirlar (bax sok.20, a). Seqmentli isgillor iki icrada hazirlanirlar. Isgil vo
ona uygun yuvanin dl¢iilori standartlagsmisdir vo valin diametrindon asilidir.
SLITSLI BIRLOSM® Bu birlosmo slitsli val va onun iizering taxilan slitsli
oymagq vastasi ilo omalos gatirilir (sok.21). Val vo oymagin miivafiq olaraq
xarici va daxili tizorindoki ¢ixintilarin profili- diizyanli, ticbucaq vo evolvent
sokilli olur. Diizyanl vo evolvent disli birlogsmolor uygun olaraq
standartlasmisdir, TOCT 1139-80 vo TOCT 6033-80. Ucbucagq profilli slitsli
birlogsmolori iso standartlagdirilmayib. Sok.21. 23 Standarta géro birlogsmolorin
li¢ seriyas1 nazards tutulmusdur - yiingiil, orta vo agir. Onlar bir-birindon
dislorin (slitslorin) hiindiirliiyti, formasi vo say1 ilo forqlonir. Sok.22. Sok.22-do
slitsli birlogmalorini xarakterizo edon parametrlor gostorilmisdir. TOCT 2.409-
74-9 goro dlizyanh slitsli birlosmolorin asas parametrlori: dislorin say1 Z, daxili
diametr d, xarici diametr D, digin eni b. Slits birlosmasinda morkozlosmo D, d
vo b parametrlorino goro aparilir vo isarolonmodo bu nozore alinir. Dislorinin
say1 Z-8, daxili diametri d-36 mm, xarici diametri D-40 mm, disin eni b-7 mm
olan diizyanl slitsli birlosmonin sorti isarasi agagida gostorilmisdir: Xarici
diametr (D) lizro morkozlogsmoklo D-8x36x40x7 TOCT 1139-80; Daxili diametr
(d) tizro moarkozlosmoklo d-8x36x40x7 'OCT 1139-80; Yan soth (b) lizro
moarkozlosmoklo b-8x36x40x7 'OCT 1139-80. Sok.23. Slitsli birlosmo 24
PORCIM BIRLOSMBLORI Sékiilmoyon birlosmolori yaratmagq iiciin istifada
olunan vasitolordon biri do par¢imlomo tisuludur. Par¢im birlosmosinin iimumi
sxemi $ok.24,a vo b-do verilmisdir. Sok.24 Adoton pargimlor vasitasilo tobago
sokilli konstruksiyalar1 birlogdirirlor. Par¢imlor miixtslif icrada hazirlanirlar:
biitdv, yar1 i¢i bos vo i¢i bos (bax sok.25). Sok.25 Par¢imlomoni ol ilo vo ya
pnevmatik ¢okiclorin, preslorin kdmayilo yerina yetirirlor. 25 Por¢imlorin
hazirlanmasinda poladdan, biirtincdon, misdon va yiingiil xalitolordon istifado
olunur Poar¢imin isaralonmasi agagidaki kimi yerina yetirilir: Porgim 8x20.01
I'OCT 14797-85. Su, qaz, istilik tochizatinda, eloco do saholor aras1 vo
magistral neft-qaz boru kamarlorini bas-basa birlosdirmak {i¢iin flanslardan
istifado olunur. Flansl birlogsmolor asagidaki hissolordon ibaratdir: flansin 6zii,
barkidici momulatlar dasti (sancaqlar, boltlar, qaykalar, saybalar va s.) vo



araqatlar1 (paronit, ftoroplast, polad va s.). Flansli birlogsmalar iki ndovde
quragdirilir: flanslar arasinda araboslugu saxlanmagla vo saxlanmamaqla. Hor
nov birlosmada iki varianti1 nazards tutulur: flans-flans vo govda-flans.
Flanslarin 6l¢tilori 'OCT 12820-80, I'OCT 12821-80 vo I'OCT 12822-80
miuoyyon edilir. Detallar1 doqiq yerlosdirmok vo sonraki sokmo-y1gma
omoaliyyatlarinda bu garsiliqh slage vaziyyatini tam tomin etmok modsadi ilo
stiftlordon istifado edirlor (sok.28). Stiftlor silindrik vo konus sokilli (konusluq
1:50) olmagqla, uclarinda xarici va daxili yivi olan va ya yivsiz, yayli vo s.
novlori istehsal olunurlar. Konus sokilli birlogsmoslori hazirlamaq asandir vo
onlar mamulatin dofslorls sokiilmasing va yi1gilmasina imkan verir. Belo
hallarda detallarin biri ilo gorginlikli, digari ilo 1so arabosluqlu birlogir.

Isgil birlosmasi

Konar uclar1 dairovi sokilli prizmatik iggil vo val

Isgil birlosmasi — qasnaq, disli ¢arx, mufta va s. hissolori ox va vallara barkitmok
ticlin istifado edilir.

Bu birlosmolor burucu momenti valdan c¢arxa va oksins 6tiirs bilir.
Konstryksiyasinin sadsliyi tez yigilib sokiilo bilmasi, ¢cox boyiik momenti 6tiiro
bilmasi birloasmanin asas tstinliyidir. Manfi cohatlori iss val iizarinds isgil vo ya
slis yuvasi agilmas1 naticasinds valin va ¢arxin topunun zsiflomasi, gorginlik
konsentrasiyast monbalorinin amala golmasi, ¢ox boyiik yiiklords konstruksiyanin
dagilmadan gorunmamasi vo s-dir.

Isgil birlosmasi garginlikli va gorginliksiz olmagla iki grupa ayrihir. Yigma
amoliyyati naticasindos isgilds gorginlik yaranmazsa, belo birlosmoya gorginliksiz
Isgil birlogsmasi deyilir. Prizmatik vo seqment sokilli isgillori bua misal gostormok
olar. Garginlikli isgil birlosmasinds yigma amaliyyat: zamani hissalords baslangic
gorginlik yaradilir. Bunlara pazvari isgil birlosmasi aiddir.

Isgillordon tokga burucu momenti tiirmak deyil, ham da carxlar: val boyu
stiriisdiirmoak tigiin istigamatverici kimi do istifados olunur.

Standart isgillor orta karbonlu xiisusi ¢esidli tarim dartilmis poladlardan hazirlanir.
Xiisusi tayinatl iggillor li¢ilin legirlonmis poladlar gotiirtiliir

Prizmatik isgil birlosmasi
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Prizmatik isgilde burucu moment onun yan sathi ils 6triiliir. Konar uclarinin
formasina gora isgillor dairavi, miistovi sokilli va bir ucu dairavi, digar ucu isa
miistovi sokilli olur. Prizmatik isgillorin vasitasils hissalor val iizarinds yaxsi
moarkazlosir. Prizmatik isgillorin osas 6lgiilori diametra asasan secilir. Isgilin
uzunlugu 1<1.5d qobul etmok moslohatdir.

Konar uclar1 dairavi

Nl

Miistovi sokilli

Bir ucu dairavi digor ucu miistovi sokilli
Seqmentsokilli isgil birlosmasi
Kigik diametrli vallarda (d<44 mm) seqmentsokilli isgillordon istifads olunur.
Pazvari isgil birlosmoasi

Biitiin pazvari isgillor 1:100 mailliyi ilo hazirlanir. Bunlar bir ucuna ¢okiclo
vurmaqla yuvaya oturdulur. Onda isgilin alt {izli vala, iist lizii ¢arxin topuna
sOykonir. Yigma zamani isgilin alt va iist sothlorindo baslangic oturtma gorginliyi
yaranir.

Slis birlosmasi
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Slis birlogsmali val vo oymagq.

-

Slis birlomoli val vo oymagin miivafiq kosiklora uygun profillori.

Slis birlasmasi - tizorindo ¢ixintilar a¢ilmis val ilo daxili sothindo girintilor agilmis
oymagqdan ibaratdir. Bu birlogsma boyilik burucu momenti valdan ¢arxa vo oksino
otlirmak ticlin istifads olunur. Val iizorinds slislorin say1 20-ys godoar ola bilar.
Texnikada asason slislorin say1 6...8 olan birlogsmolor daha ¢ox yayilmisdir. Valin
diametrindon asili olaraq Standara uygun segilirlor.

" Dislorinin profilinin formasindan asil olaraq slislor:

« diizbucaq profilli;
« evolvent profilli;
« ligbucaq profilli.

olurlar.

Val tizorindos slislor xiisusi frezlor vasitosilo kosma tisulu ilo hazirlanir, oymagin
desiyindoki pazlar iso dartilma {isulu ilo agilir.

Slis birlogmasi ti¢ tisul ilo markazlosdirilir:

+ yan sathino gors;
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o« daxili diametrina gors;
« xarici diametring gora.
Deformasiyalar

Defor-
masiya

X

Smma

Plastik zona

Elastik zona

Qﬁ\'vo’
Qiivva ilo deformasiya arasindaki asililigi gostoron diagram

Deformasiya (latinca deformatio — tohrif olunma) haor hansi obyektin xarici vo
daxili qiivvalorin tosiri noticasindo konfiqurasiyasinin doyismosidir. Deformasiya
bork cisimlor (kristal, amorf, {izvi mongoli mayelor, gazlar, fiziki saho, canl
orqanizmlar va s.) moruz qalirlar. Deformasiya -maddi miihit (bark,maye,
qazabanzar) hissaciklori ¢oxlugunun garsiliqh yerlosmosinin doyismasidir; bu iso
cismin va ya onun hissaciklorinin forma vo dl¢iilorinin doyismosinoe sobob olur,
hissaciklor arasinda qarsiliqli tosir qlivvelorini doyisir, yoni gorginlik yaradir.
Biitiin maddoslor deformasiyaya ugraya bilor. Deformasiya istilik genislonmosi,
magqnit vo elektrik saholorinin, homg¢inin xarici mexaniki qiivvalorin tosirinin
naticasi ola bilor. Deformasiya {i¢ qrupa boliiniir:

« Plastiki deformasiya
« Elastiki deformasiya
« Elastiko-plastik

Bork cisimlorda, agar yiikii gotiirondon sonra deformasiya itirsa - elastiki, ogor
itmirsa- plastiki, ogor tamamilo itmirsa, elastiko-plastik deformasiya adlanir. ©Ogor
deformasiyanin qiymoti zamandan askar asilidirsa, mosalon, doyismoz yiiklonmo
tosiri ilo artirsa, lakin donondirse, barpa olunandirsa o, dzlii elastiki adlanir.Biitiin
hoqiqi bark cisimlar, hotta kigik deformasiyalarda az vo ya ¢ox miqdarda plastiki
xassalor malik olurlar. Elastiklik nozoriyyosindo oldugu kimi cismin plastiki
xassoalorini miioyyon edon soraitlordo nozora almamaq olar. Bark cismi kifayot
godoar doqiqliklo elastiki hesab etmok olar, yani yiiklonma hor hansi sorhaddi
(elastiklik sarhaddini) ke¢ona gadar hiss edilacak plastiklik askar olunmur. Plastik
deformasiyanin tobiati temperaturdan, yiikiin uzun miiddotli tosirindon vo ya
deformasiya siirotindon asili olaraq miixtalif ola bilor.

Deformasiyanin oan sads formalarn asagidakilardir:
o Dariltma,

o Sixilma,
o Siirtismo,
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o Oyilma,
« Burulma

Deformasiyanin miqdar1 xarakteristikas1 maddonin termomexaniki xassalorini
tasvir edan tonliklora vo maye, qaz axinlarinin, konstruksiyalarinin méhkomlik
parametrlorinin vo tozyiqls islonma texnoloji proseslorin hesablanmasina va s.
daxildir. Cismin istonilon iki elementinin (masalon, cisimdon fikron kosilmis
kubiklorin) forma va dl¢iilorinin doyismasi eyni olanda deformasiya daha asan
tasvir olur. Masalon, cismin hartarafli barabar sixilmasi zamani meydana ¢ixan
hidrostatik deformasiyada onun istonilon elementinin xatti dlgiilori eyni tortibdo
kicilir, yoni cismin deformasiyasi cismin hissasinin va cismin biitovliikkds nisbi
doyismasi ilo toyin olunur. Bir sira digor hallarda cismin miixtslif elementlorinin
deformasiyasi eyni olmur, lakin onun biitovliikds deformasiya ngviinii miioyyon
edon deformasiyasini1 segmok olar. Beloliklo, milin burulmas1 zamani iki enino
kasiyin qarsiliqli donmasi, tirin ayilmasi zamani-biikiilmiis oxun ayriliyi xarakterik
deformasiyadir. Bu com deformasiya com elementlori ¢oxlugunun
deformasiyalarinin qeyri-bircins deformasiya saholari ilo toroayir. Ixtiyari formali
cismin deformasiyasini tosvir etmok tigiin hor hans1 bir ndqtonin sonsuz kicik
otrafinin deformasiyasinin miqdar1 6l¢iisii daxil edilir. Hesab edilir ki, ogor baxilan
noqtoys daxil olan saysiz elementar (sonsuz kigik) liflor coxlugunun nisbi
uzunluglar1 vo onlar arasindaki bucaqglarin doyismosi molumdursa, onda homin
noqto otrafinin deformasiyasi toyin olunmusdur. ©gor nisbi uzanma vo sliriismo
vahiddon ¢ox-¢ox ki¢ikdirso, onda deformasiya kig¢ik adlanir. Deformasiyanin
(mexaniki, elektrik, maqgnit vo s.) 6l¢iilmasi cismin miioyyon olunmus noqtolori
arasindaki mosafslorin diiziino va dolay1 vo ya deformasiya ilo yaranan effektlorin
(optik,pyezoelektrik va s.) 6lgiilmasing asaslanir.

Deformasiyani1 6l¢mok mexaniki xassolorin todqiqi tigiin aparilan sinaq zamani, ya
da gorginliyin xarakterini miioyyon etmok t¢iin tiklilorin todqiqi zaman1 aparilir.
Sort deformasiyalar ¢ox kigik olurlar, ona goroa do, onlarin 6l¢iilmasi yiiksok
doqiqlik tolob edir. ©On genis yayilmis iisul tenzometrlorin komoyi ilo 6lgmadir.
Bundan olava, polyar-optik iisul, rentgen analizi, miigavimot dat¢iklordon do
istifado edilir. Plastiki deformasiyalar1 miisahido etmok {i¢ilin hissonin iizorino
xiisusi rong ¢aokilir vo orada doyisma sonra Olgiiliir.

On elementar deformasiya verilmis elementin uzanmasidir:

burada I1 - elementin deformasiyadan sonraki uzunlugu,
| - bu elementin ilkin uzunlugudur.

Praktikada ¢ox vaxt deformasiyalar ki¢ik olurlar, belo ki, e << 1.

Masin vo
mexanizmlor haqqinda asas anlayislari. Masinlarin tosnifat.
Masinstinashq 6ziinds totbiqi mexanikadan savay: masinlarin



layihalondirma nazariyyasini va masinlarin istehsal texnologiyasini da birlosdirir.
Masinstiinasliq elmi masingayirma sanayesinin inkisafi tictin elmi-texniki zomin
yaradir. Masingayirmanin inkisafi isa bir lokomotiv kimi biitiin digoer sanaye
saholarini inkisafini tamin edir.

Masinlarin layihalondirilmoasi zamani asagidaki prioritet mosalalori daim
diqgotds saxlamaq lazimdir:

1. Giiciin vo mohsuldarhigin artirilmass;

. Masinin is¢i organinin horakat siiratinin yiiksaldilmasi;

. Faydal1 is amsalinin artirilmasi;

. Isin yerino yetirilmoa dagigliyinin yiiksaldilmosi;

. Avtomatlasdirma vo mexaniklosdirma saviyyasinin yiiksaldilmasi;

. Standartlasdirma va unifikasiya saviyyasinin yiiksaldilmasi;

. Ergonomik talablorin va masinin isinin tahliikasizliyinin tomin edilmasi;
. Kompaklig va yigcamlig;

. Estetiklik.

Texnikada istifado olunan mexaniki sistemlor masinlar, masin-agregatlar,
mexaniki tortibatlar, robototexnik sistemlor, cihazlar va s. ibaratdir. Masin dedikdo
enerjini bir névdan digarina geviran va ya insanin agli va fiziki amayini
yiingiillogdiran mexanizm va ya mexanizmlor toplusu basa distilir. Masinlar iKi
osas

grupa bolinir: masin-miiharriklor (energetik masinlar) va is¢i masinlar. Masinlarin
umumilasdirilmis Klassifikasiyas: codvalds verilmisdir.

Masinlar

Energetik Isci

Miiharriklor Generatorlar

Elektrik

Istilik

Hidravlik

Pnevmatik

Elektrik

Pnevmatik

Va S.

Va S.

Texnoloji

Yerdoyisdirici

Metalkasan

Dag-modon

Kand tasarr.

Yeyinti son.

Informasiya

texnologiyalarina

osaslanan

Yiingiil son.

Poligrafiya
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Yikagaldirici

Nogledici

Nogliyyat

Vo S.

EHM

Vo S.

Vo S.

3

Masinlarin bu ciir klassifikasiya olunmasi miiayyan godor sortidir. Elo masimnlar
vardir ki, onlar1 eyni zamanda iki miixtalif sinifo aid etmak olar. Miiasir masinlar
asasan ti¢ torkib hissadan ibarat olur: miiharrik, is¢i masin vo Otiirmo
mexanizmlari.

Bundan basqa masinlarin alavs olaraq idarsetms vo tonzimlonmo orqanlar1 da olur.
Biitiin masin vo mexanizmlor toyinatina goro, istifado sahasine goro, idars

olunma tisuluna gora, intigalin ndviine gora, operatorun yerlosmoasino gors do
qruplara boliiniir. Maginlar1 xarakterizo edon parametrlor iimumi va spesifik
olmagla

iki qrupa boliiniir. Umumi parametrlor dedikdo asagidakilar basa diisiiliir:
Mahsuldarlg, giic, f.i.a., is¢ci orqamin havrakot siirati, kiitla, gabarit dl¢iilar va S. Bu
timumi parametrlor biitiin masinlara aiddir. Spesifik parametrlar yalniz miioyyon
nov

masinlara aiddir. Masalon, yiikqaldirma masinlar {igiin yiikiin galxma hiindiirliyi
V3

yiikg6tiirma gabiliyyati; su nasoslari igiin suyun qalxma hiindiirliiyii vo ya sorma
dorinliyi; kompressorlar tigiin havanin tozyiqi va s.

Materiallar miigavimati
Materiallar miigavimoti miixtalif konstruksiya hissalorinin méhkamliys, sartliys vo
dayaniqliga hesablama tisullarindan bahs edon elmdir.
Bu fonnin asas1 XVII asrds Q.Qalileyin todgiqatlar1 asasinda qoyulmusdur.
Sonradan bu elmin asasl inkisafina Hukun, Bernullinin, Sen-Venanin, Kosinin,
Lamyenin va s. todgiqatlar1 boyiik tosir gdstormisdir.
XVIII asrda Eylerin, XIX asrda Juravskinin, Yasinskinin, Qolovinin ...
aragdirmalarini xiisusi qeyd etmok lazimdir.
Sovet hakimiyyati illorindo Materiallar miiqgavimati fonni basqa elmlorlo slagali
sokilda boyiik inkisaf yolu kegmisdir.
Qabul edilan farziyyalar
Material miigavimati fonninds baxilan masalolorin miirokkabliyi boyiik
oldugundan hesablamalarin sadalosdirilmasi magsadi ilo materiallarin xassalori,
yiiklor va yiiklorlo hissolor arasindaki qarsiligli alagoalors aid miioyyan forziyyslor
gobul edilmisdir.
1-ci farziyys. Materialin kasilmoazliyi forziyyasi. Bu farziyys hesablamalarda
kosilmoz funksiyalardan istifads etmoayo imkan verir.
2-ci farziyya. Materialin bircinsliyi forziyyesi. Bu farziyyays goro material biitiin
noqtalords eyni xassaya malikdir.



3-cii farziyya. Materialin izotroplugu farziyyasi. Bu forziyyays goro material biitiin
istigamatlarda eyni xassaya malikdir.

4-cii forziyya. Xarici qiivvalorin tasirina gadar cisimds daxili qiivvalorin olmasi
farziyyasi. Bu farziyys aslinds heg bir material ti¢lin tam 6danilmir,

5-ci farziyya. Qiivvalarin tasirinin biri-birindon asili olmamasi farziyyasi.
Qiivvaloar sisteminin tasiri, bu sistems daxil olan qiivvalorin tosir ardicilligindan
asili deyil. 3









6-c1 farziyya (Sen-Venan prinsipi). Qtivvalarin tasir etdiyi noqtadon Kifayat godor
uzaqdaki kasiklordos yaranan daxili qiivvalor , xarici qlivvalorin tosir etmo
prinsipindan asili deyil. Bu prinsipa gora qiivva Vo ya qiivvalar sistemini 6ziino
ekvivalent qiivva Va ya qlivvalar sistemi ilo avaz etmok olar.

Qiivvalorin tasirindon yaranan deformasiya bu qiivvadan xatti asihdir.

Friksion otiirmasi

Friksion 6tiirma (lat. frictio — siirtiinmo) - 6z aralarindaki siirtiinmoni mexaniki
enerjini O6tlirmak ti¢iin istifads ean kinematik ciitliikdiir.

Elementlor arasinda siirtiinma quru, soddi vo mayeli ola bilor. Mayeli siirtiinmo
daha olverigli sayilir, ¢iinki, o friksion 6tliirmonin uzunémiirliiliiylini artirir.

Tosnifati

Friksion oturmolor olurlar:

e Qurulusuna gora:
« paralell vallarla,
« kosison vallarla,
« xarici kontaktla,
o daxili kontaktla.

« Otiirmo ododinin variasiya olunma imkanlarima goro:
.
o tonzimlonmoyon vo
« tonzimlonabilon.

Tatbiq sahasi
Dayaq sothlori ilo siirtiinms giivvosi sayasindo kontakda olan yayma dozgahlarinin

vallari, friksion variatorlarla isloyn reduktorlar, nagliyyat
vasitolorinin aparici tokarlorinds genis totbiq tapir.

Qayis (texnika)
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Pazvari qayis

Yast1 qayis

Bu adin digor istifado formalari iigiin, bax: Qayis.

Qayis — dartic1 birlogmodo dart1 qiivvesini vo firlanma siiratini 6tiirmok
ticlin totbiq olunan yast1, pazvari, pazvari disli formal: elastiki masin
hissosidir. Zaman keg¢dikco gayislarin hazirlanmasinda qodimdo yasti

gayis liclin nozordo tutulmus gén ovozing siini materialdan istifads edilmoyo
baglamisdir. Siini material daha yiiksok siirtlinmo omsali, geniglonmoyan
daxili vo goruyucu mogsadils totbiq olunan xarici qatlardan ibaratdir. Yasti
qayislar bir vo ya bir ne¢o neylon vo ya poliamid qatlardan hazirlanir. Eyni
ilo yast1 qayiglar bu materiallardan ibarot kord saplarin sonsuz burulmasi ilo
do hazirlana bilir. Yiiksok elastiklik tolob olunan kigik diametrli gasnaglarin
totbiqindo hor iki torafi rezinlo ortiilmiis poliyestr par¢adan olan qayislardan
istifado edilir. Yast1 qayislarin mohkomliyi 6 b=450 MPa haddinds yerlosir.
Pazvar1 qayislar totbiqg mogsadindon asili olaraq lizvi materiallardan
hazirlanirlar. Tipik material kimi o rezin i¢lik vo rezin oturacaqda
yerlosdirilmis, vulkanlasdirilmis vo yeyilmoyo davamli xlorofendo
hopdurulmus pambiq materialla biiriinmus poliyestr gubugdan (ve ya kord
saplarindan) hazirlanir. Yan torafi agiq olan pazvari qayislarda polyestr
cubugq xiisusi qarisigdan ibarat osasda oturdulur. Qayisin oturaq hissasi
polixlorofen-rezin qarisigindan ibaratdir. Qoruyucu iist qat par¢adan
hazirlanir. Yiiksok siirotlords isloyon pazvari gqayislarin xarici sothi olavo
olaraq rezinlo hopdurulmus parga ilo ortiiliir.

Disli qayislar siiso-1ifli materialdan hazirlanmais iplori rezin-xlorofen qarisigi
ilo shats etmokls hazirlayirlar. Dislor alava olaraq yeyilmoays davamli olan
neylon parcga qati ilo ortiiliir. Bozi hallarda iso bu rezin qarisi§inin i¢orisino
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metal moftillor do yerlosdirilir. Bu gayislarin parametrlori iSO 5296-da
verilir.

o Qayislarin olgiilori standartlagdirilmisdir, ona gora do, hesabat zamani araliq
oOlgiilor nazari-emprik diisturlarin kdmayi ilo hesablanir va sonra verilmisg
cadvallordon lazim olan parametrlor secilir.

Disli ¢arx

Digli garx iligsmasi

Disli ¢arx - iizorindo silindrik vo ya konik sath tizro dislor kosilmis gasnaqdir. O
basqa disli carxla tomasda olaraq disli 6tiirmonin osas elementi

sayilir. Masingayirmada disli ¢arxlar diametrindon asili olaraq aparan vo aparilan
olaraq iki qrupa béliiniirlor. Vallarda firlanma momentini 6tiirmak ti¢iin disli
carxlar ciit-ciit totbiq olunurlar. Ogor disli ¢arxin diametri kicikdirso onda firlanma
momenti dovrlor say1 ilo tonzim olunur.

Onu da geyd etmok lazimdir ki, disli ¢arx 6tiirmasi mexaniki giicli artirmaq tigiin
totbiq olunmur, beloki onun girisindo mexaniki enerji, ¢ixisindakindan ¢ox ola
bilmoz. Ciinki, mexaniki i bu halda firlanma momenti vo siirati ilo miitonasibdir.
Ona gors do momenti artirma disli ¢arxin siirotini azaltmaq demokdir. Noticodo
onlarin hasili (konar qiivvelorin tosirini nozors almadiqda) sabit galir.

Disli ¢carxalarin asagidaki novlori vardir:

« Disin enina profilline goro forqlonanlor.
« Disin uzununa profilino gora:

-diiz

-maili

-cevravi

Konik digli ¢garxlar

Daxili ilismoli disli carxlar,

Daraq tipli disli carxlar,

« Tacformali ilismoyo malik disli ¢arxlar.

Disli ¢arxlarin hazirlanmasi xiisusi disacan dozgahlarda yerino yetirilir.
Osas lisul kimi frezlomo,pardaqlama vo yayma totbiq olunur. Bu zaman
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alot ya avvalcadan disin formasina malik olur, ya da xiisusi programlarin
komayi ilo disin profili boyunca harokat etdirilorak dis emal olunur. Bu
islo masinqayirma texnoloqlart masgul olurlar.

Sonsuzvint Otlirmasi

Islomo prinsipi

Sonsuzvint 6tiirmasi oxlar1 carpaz yerlogsmis sonsuzvint vo ona uygun olan disli
carxdan ibaratdir. Sonsuzvintin profili boltun handosasine oxsayir. Cox vaxt
sonsuzvint aparan, sonsuzvint disli ¢arx1 iso aparilan olur. Ilismo zamani giic
sonsuzvint ¢arxin dislorini qismon ohato etmoklo 6tiiriiliir. Sonsuzvint vo ¢arx
arasinda toxunma xott lizro bag verdiyindon boyiik giic 6tlirmok miimkiin olur. Bu
Otlirma adilors nisbaton daha doqiq, salis va titrayissiz isloyir. Dislorin ilismosindo
yaranan yiiksok siirtiinmasothi asagi faydali is omsalina sobob olur. Sonsuzvintin
yoxus bucagi artdigaca bu amsal 65-95 % arasinda yerlasir. Sonsuzvint
Otlirmasinds bir pillads 1...1000 arasinda 6tlirmo nisbati almaq olur. Praktikada iso
olverisli 6tiimo nisbati 10.....80 arasinda gotiiriiliir. Sonsuzvint formasina gora
silindrik vo holoboid olur. Dislorin profilins gore trapesiya vo arximed spiralina
uygun hazirlanirlar. Standarta géro Arximed sonsuzvintli 6tlirmalor ZA, evolvent
Z1, konvolyut sonsuzvintlor iso ZN1 vo ZN2 ilo isaro edilir.

Sonsuzvint tiirmosinin ¢atigmayan cohatlori ondan ibaratdir ki, ilismo zamani
yliksok stirtiinmo yaranir, olvan materiallarin totbiqi tolob olunur, oxboyu yaranan
yuksak qiivva yastiglarin sort oturdulmasini tolob edir, istismar xarclori boyiikdiir.
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Reduktor
Mexaniki reduktor — firlanma momentini bir vo ya bir ne¢o mexaniki 6tliirmonin
komoyi 1lo Gtiiron vo ¢eviron mexanizmdir. Mexaniki 6tlimonin asas
xarakteriskalar1 faydali is omsali, 6tlirma adadi, 6tiiriilon giic, vallarin maksimal
bucagq siirati, aparan va aparilan vallarin sayi, novii vo 6tiirms pillorinin sayidir.

Adoton girig valinin boylik bucaq siiratini ¢ixis valinin agagi siiratine ¢eviron vo
bununla firlanma momentini artiran qurgulara reduktor deyilir. Belo reduktorlar
demultiplikator adlanir. 9ksins igloyan reduktorlar iso multiplikatorlardir.

Pillali 6tiirms adadine malik reduktorlar siiratlor qutusu kimi taninir. Pillasiz
otlirmolorls isloyonlor iso variatorlardir.

Hor seydon 6nco onlar mexaniki 6tiirmonin ndvloring gors tosnifatlagdirilirlar:
silindirk, konik, sonsuzvint, planetar, dalgavari, spiroid vo kombinoedilmis.

Reduktorlar homginin govdo, soyuma sistemi, istifado olunan yastiglarin névi,
firlanma stiroati, otlirmo ododi, Gtiiriilon giico goro do forqlondirilirlor.
Reduktorun gévdosi[redakts | osas redakto]

Seriyali istehsalda standartlagdirilmis tokmo govdolordon istifads edilir. Cox vaxt
agir masingayirmada ¢uqun, nadir hallarda iso polad govdolors rast golinir.
Govdonin ¢okisini azaltmaq mogsadilo tezoriyon poladlara tstiinliik verilir. Govdo
tizorindo borkidici elementlor (poncalar, qulaqciqlar)nozords tutulur. Vallarin
cixisinda yagin axmasinin garsisini almaq tliglin kiplosdiricilor yerlosdirilir.

Fordi istehsalda xiisusi tapsiriglara uygun olaraq konstruksiyani hazirlmaaq tligiin
gaynaq edilmis govdolordon genis istifado eidlir.

Otiirma adodi reduktorun aparan valinin bucagq siiratinin aparilan valinkina nisboti
ilo tayin olunur:

Siiratlor qutusu

Siirotlor qutusu — miixtalif tipli sonaye mexanizmlarinin vo transmissiyalarinin
disli carxlardan ibarat avadanligi. Noqgliyyatda totbiq olunan siiratlor qutusu
miithorrikdon golon dovrlor saymin vo momentin boyiik diapazonda doyisdirilmasi
ticlin totbiq olunur. Bunlar ¢ox da ¢evik olmayan daxili yanma miihorrikidirlor.
Buxar vo elektrik ila isloyon miiharriklor adston siiratlor qutusuz hazirlanirlar. Ona
goro ki, bu mithorriklor miixtalif dovrlor sayini alinan enerjinin komayi ilo boyiik
hadds tonzim eds bilirlor. Bundan slavas siiratlor qutusu naqliyyatin arxaya
harakatini miimkiin edir. Metalkason va basqa dozgahlarda stirstlor qutusu optimal



koasma rejimlarini tomin etmak {i¢iin totbiq olunurlar. Alstin va ya hissanin
firlanmas1 (masalon, torna vo ya burgulama dozgahinda) tonzim olunur.

Stiratlor qutusu bir ne¢a alamating gors tosnifatlagirlar.

Giic otlirmo tisuluna gora:

Mexaniki qutular, burada adaton disli 6tiirmalordan istifads olunur.

Sadoa otiirmaloar, burada silindrik va konik digli ¢arx tatbiq olunur.

Planetar, burada planetar ilismo totbiq olunur.

Hidromexaniki stiratlor qutusu, burada disli ¢carx otiirmasi hidromexaniki 6tlirmo
ilo kombinasiya olunur (hidromuftalar, hidrotransformatorlar).

Sado siiratlor qutusu vallarin sayin gora do bolliniirlor(bir vally, iki vally, ti¢ vall,
eyni oxlu). Burada 6trmonin noviindon asili olaraq da forq mévcuddur (harkatli
carxli, daimi ilis modos olan, sinxronizatorlarin kdmoyi ilo ilismo, friksion ilisma).
Planetar siiratlor qutusunun asagidaki novleri mévcuddur:

[ki sorbastlik deracasi malik olan,

Ug sorbastlik deracesi malik olan,

Dord sorbostlik doracosi malik olan.

Idaroetms iisuluna gora siiratlor qutusunun asagidaki novlori vardir:

Ol ilo siirati doyismo

Mexaniki 6tlirma, burada operatorun miidaxilasi ilo doyismo bas verir.
Servootiirmo, burada operatorun miidaxilosi ilo servoqurgu osas isi yerino yetirir.
Enerjinin ¢evrilmo iisulundan asili olaraq servodétiiremolor hidravlik, mexaniki,
elektrik, vakuum vo s. olurlar. Avtomobillords hidravlik sistemlor genis totbiq
olunurlar.

Avtomatk siiratlor qutusu operatorun miidaxilosi olmadan diison yiikiin tosirindon
0zii dovrlor sayini tonzimloyir.



Zancir otiirmoasi

Zancir 6tiirmasi dartma 6tiirmasi olub, polad zancirlorin komayi ilo firlanma
horokotini paralel vallar arasinda &tiirmoya xidmat edir. Otiirmo oymag, diyircokvo
ya disli zoncirlorin kdmayi ila yerins yetirilir. Firlanma zamani

boyiik markozdongacma qiivvasini yarandigina goro zoncir Gtiirmosi agagi
stiratlorde boytiik cevravi qiivvalarin otiiriilmasinds tatbiq edilir. Boytik giiclorde
isloyon 6tiirmodos bir ne¢o zoncir boltlarla bir-birino borkidilir.

Motosikl va velosiped zoncirlori

On sadasi oymaqli zoncir 6tlirmoasidir. O, oymaq preslonmis 16vhadon ibarat daxili
vo ¢ivi preslonmis xarici bonddon ibaratdir. Civi oymaga kegirilorok horokotli
birlogsmo yaradir. Yeyilmoni va sos yaranmasini azaltmaq {i¢iin oymaga firlanan
diyircok kecirilir. Is zaman1 bu diyircoklor ulduzcugqlarla tomasda olaraq salis is
yaradir. Zoncirlorin birlosdirilib-agilmasi {igiin ona qifil hissosi olavs edilir.
Ovvalcadon tarim ¢okilmasine ehtiyac yoxdur, ¢iinki birlosmo kinematik ilismo
osasinda bas verir. Ona goro do, faydali qiivve (Fn) qollarda yaradilan qiivvoyo
(F1) barabor olur. Ancaq digor torofdon zoncirin bos asilmasi da yol verilmozdir.
Bu, firlanma zamani zoncirin ulduzcuglardan ¢ixmasina sabab ola bilor.

Zoncir tlirmosinin genis totbiq sahosi masingayirma, kond tosarriifati

masinlari vo nogledici maginlardan ibarotdir. Masingayirmada zoncir 6tiirmosi 15
m/san-ya qadar siiratlorda va 100 kVt-a qadar giic 6tiirmasinds isladilir. Xiisusi
intiqallarda is siiroti 35 m/san-ya, giic iso bir ne¢co min kVt haddinds ola bilor. Bu
otlirmonin kdmayi ilo horokat 8m-o qodar bir masafoys 6Gtiiriile bilor. Bundan slava
onun kig¢ik gabarit Ol¢iilori, sabit 6tiirmo odoadi vo yiiksok f.i.0.-na malik olmasi
tistiinliiklor verir. Zoncir 6tlirmasinin ¢atismayan cohatlori ondan ibaratdir ki,
ulduzcuglarin dislorinin say1 va addimi arasinda ciddi asililiq mévcuddur. Bu
pozulduqda 6tiirmoads problemlor yaranir. Masalon, dislorin say1 az, addim boyiik
olduqgda zancir 6tiirmasi sassli islayir, yeyimos boyiik olur, titromslor yaranir.
Otiirmonin istiqgamotini doyismok {i¢iin dtiirmoni gabaqcadan saxlamaq lazimdir.
Zoncir otliirmasinda horokati yalniz paralel vallar arasinda 6tiirmok miimkiindiir.
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Zoncir otlirmosinin davamligina onun bandlorinin méhkomliyindon ¢ox oymaq va
civilor arasinda yeyilma prosesi daha ¢ox tosir edir. Yeyilmoa zamani bolgiiniin
qiymati boylyiir vo naticads zancir diglordon konara sigrayir. Buna gors do, zoncir
yenisi ilo avoz olunmalidir. Zancir 16vhalari tablandirilmis ortakarbonlu va
legirlonmis poladlardan hazirlanir. Oymaq va diyircoklor ii¢iin barkliyi HRC
40...65 olan sementlosdirilmis poladlar tatbiq edilir. Ulduzcuglar biitév vo ya
qiiragdirilmig konstruksiyalardan hazirlanir. Burada da ortakarbonlu poladlardan
istifado edilir. Sas-kilyii vo yeyilmoni azaltmaq moagsadilo ¢ox vaxt ulduzcuglarin
dislori plastmasla oOrtiiliir. Zoncir 6tiirmasinin hazirlanmasi boytik xarclorla
baghdir. Ancaq onlar sossiz is, asagi poliqon effekti, yiliksok ¢evrovi siirat vo
diyircokli qurulusda asagi yeyilmo gostorirlor. Zoncir ¢arxlart evolvent profilo
malik olub, dislorin yan sathlori 30° bucaq altinda mailliys malikdirlor. Qayis
otlirmasindan farqli olaraq zancir 6tiirmasinda gorilma qilivvasinin yaradilmasina
ehtiyac yoxdur.

Val va oxlar

Val — sads fomal1 firlanma sathino malik olan masin hissasi olub firlanma
harakatini vo giivvoni Gtiirmok vo homginin firlanan hissalora dayaq vermok ii¢iin
tobiq olunur.

« eksentrik (dirsokli) vallar firlanma horakatini irali-geri horokoto ¢evirmok
ticlindiir.Onlar asason miiharriklords totbiq olunurlar.

« c¢evik vallar is zamani firlanan element bir basa ol ¢atmaz yerdodirso istifado
olunurlar(masalon, dis hokiminin alotini firladan val vo ya taxometrin val).

« hamar vallar {izorindoki hissonin horakatli oturmasini tomin edirlor.

o pillali vallar miixtalif 6l¢tilii hissalori gotiirmak vo ¢okini azaltmaq baximindan
totbiq olunurlar.

« isi bos vo ya dolu vallar &tiiriilocok yilikdon asili olaraq méhkomlik baximindan
totbiq olunurlar.
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Oxlar vo vallar, tosnifati. Firlanan masin detallarini 6z iizorinds saxlayan detallara
ox va val deyilir.

Ox vo vallar en kasiyinin formasina gora biitov, yaxud ¢akisini azaltmagmaqsadile
i¢cibos hazirlanir.

Toyinatina gora vallar asagidaki novlors boliiniir:

imumi toyinatli-6tiirmo vallari; belo vallar tizorlorinds firlanan masin detallarini
saxlamagqla eyni zamanda hom aparilan, homds aparan olur.

xiisusi toyinatli-osas vallar: bunlar eyni zamanda homds iralilomo-gerilomo
harokatini firlanma harokatino vo oksino ¢evirmok tigiindiir

ox va vallarin méhkamliys hesablanmasi iki morhalods aparilir:

Taqribi va Daqiqlosdirilmis hesablama.

Toqribi hesablama - layiha hesablanmasi,

daqiqlosdirilmis hesablama déziimliiliiys gore yoxlama hesablamasidir

Oxun ayilmays hesablanmasi.

a.Oxlarin toqribi hesablanmasi. Oxlarin

oyilmays gora toqribi hesablanmasi

asagidaki ardiciligla aparilir:

Oxun hesablama sxemi ¢okilir, dayaqlar vo ox lizerinds yerloson hissolor sxematik
olaraq gostorilir

b. Tasir edon qiivvalor vo dayaq reaksiya qiivvalori qeyd olunur.

c. Miivazimat sortlori tortib olunur vo dayaq reaksiya qlivvelori tapilir.

Bu mogsadls A vo B dayaglarina nozoron qiivvalorin momenti yazilir.

d.Oyici moment epiirlori qurulur; Moy = v (Msoy)2 + (Miifay)2

e.Maksimum ayici moment tosir edon kosikdo oyilmoadon yaranan gorginlik diisturu
yazilir.

4. Vallarin toxmini hesabati.

Vallar1 méhkomliys iki iisulla hesablayirlar:

1) ancaq burulmaya isloyon vallar—buraxilabilon gorginliyin normal giymatino
goro, burulmaya méhkomliya hesablanmasi-toxmini hesablama

2)eyni zamanda hom ayici vo homdo burucu momentlorlo yiiklonmis vallarin statik
mohkomliys hesablanmasini-osas hesablama.

5. Vallarin toqribi hesablanmasi.

Vallarin toqgribi hesablanmas1 burulmaya gora apailir.Vala tosir edon burucu
momentdon T yaranan maksimum toxunan gorginlik

Diametrin hesablanmasindan alinan qiymota asason valin digor 6l¢iilori konstruktiv
olaraq gabul olunur.Onun sxemi disli ¢arxlar va yastiqlar gostarilmakls ¢akilir.

Yastiq (texnika)



Yastiq - ox,val tipli firlanan, xotti horkot edon masin hissolorininin fozada
voziyyatini miiayyonlosdirmok {i¢iin totbiq edilon texniki qurgudur. Onun
vazifasing hom do firlanan hissalords siirtlinmoni azaltmaq va birlosdirici yerlorda
yiiklorin gobul edilmosi va 6tiiriilmosi daxildir.

Yastiqlarin asas novlori:

o Yirgalanma yastiqlari

« Siirtlinms yastiglari

« Hidrostatik yastiqlar

o Qazli dinamik yastiglar
o Magqnit yastiglar

Masingayirmada on genis totbiq olani yirgalanma vo siirtlinmo yastiqlaridir.

Ywrgalanma yastiqlart

Yirgalanma yastigi iki iigiikdon va kiiralori bir-brindon miioyyon mosafodo
saxlayan vo onlarin horkatini istigamotlondiron seperatordan (meayyon yastiqlar
bunsuzda hazirlana bilirlor)ibaradtr. Uziiklorin kiiralor horokot edan hissaloring
kanovlar nozordo tutulur. Bazi masin hissalorindo doqiliyi va sortlyi artirmaq ti¢lin
qarisiq dayaqlardan istifado edilir. Burada kanavkalar bir basa valda vo ya
govdonin lizorinds agilir. Yirgalanma yastiglart osason xrom torkibli poladlardan
(torkinbindo 1% Karbon, va 1,5% Xrom) hazirlanirlar.

Seperatirsiz yastiqlarda ¢oxlu sayda yirgalanma govdosi yerlosdirmok olur. Ancaq
onlari dovrlor say1 yiiksok siirtiinma noticasindo asagi olur.

Yigalanma yastiqlart imumiyyatlo siirtiinmoni azaltmagq ti¢iin totbiq olunur. Qapali
yirgalanma yastiqlari praktiki olaraq texniki xidmat tolob etmirlor. A¢iq olanlar iso
basqa hissaciklarin is¢i hissaya diismasi naticasinda tez siradan gixirlar.

Yirgalanma yastiglar1 yiiklonmo qiivvasinin istigamatine gora boliintirlor: radial,
(yastigin oxuna perpendikulyar istigamatds), oxboyu (yastigin oxu istigamatinda.
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Siirtitnma yastiqlari

Strtinma yastig1

Strtiinma yastiqlarinin is mexanizmi iki sathin bir-biri tizorinds siirtiinmosing
osaslanir. Bu yastiglar silinrik desiyo malik gdvdodon vo oymaqdan ibarotdir.
Valda oymagi oturdan zaman onlarin arasina siirtiinms yaglar1 doldurulur. Bu hoam
do yatigin govdasi ilo oymagq arasindaki bosluga doldurulur. Siirtiinmo yaglari
yastigda oturdulmus vali sarbast harkot etdirmoys imkan verir. Val ils yatsiq
arasindaki bosluq hidridinamiki hesablamara osason tapilir. Hesabat zamani yag
qatinin qalinligi, diison tozyiq temperatura vo yagin israfi tapilir. Bu yastiglarda
yaglayict madds yastigin islomo gabiliyyatino tosir edon osas amil sayilir.
Yiggalanma yastiqlarinin ig¢i hissolori osason biirline, agmetal, qurgusunlu
metallar, aliminium legirlori, slini materiallar vo xiisusi hallarda keramikadan da
hazirlanirlar.

Tasir edon qiivvonin istigamatino goro oxboyu vo radila olaraq iki qrupa
boliintirlor.

Mufta

Mufta — bir-birino nisbaton oxboyu firlanan vallar, ¢arxlar vo ya basqa
firlanan hissolor arasinda daimi vo ya miivoqqgati 6tlirme yaratmaq vo bununla
bir torafdon digor torafo qiivve Gtiirmok ligiin birlosmo qurgusudur.

Muftalarin siniflosdirilmasi {i¢iin birlosmonin iso salinmasi novii osas gotiiriiliir.
Birinci halda ayrilmayan muftalardan istifads edilir. Firlanan hissoalori tez-tez
birlosdirmak va ya ayirmaq tigiin ayrilib-qosulabilon muftalarin totbiqi
olveriglidir. Ayrilabilmoyanlor sart vo elastiki olaraq iki qrupa boliiniirlor. Sort
muftalar bir-birina nisbaton doqiq firlanan vallarda totbiq olunur. Bunlar
kinematik va siirtiinms ilismasina ayrilirlar. Elastiki muftalarla birlosmis
vallarin firlanma doqiqliyi asag1 olur. Ilismo yaranan xatalardan asili olaraq
enino, uzununa, bucaq vo dénma istiqgamatlorinds elastiki olanlara boliiniir.
Hom do miixtslif elastikli muftalar1 kombinasiya etmok olar. Ayrilib-
qosulabilon muftalarin ilismosi dostoyin kdmayi ilo yering yetirilir. Burada
konardan qosulma, dovrlor sayindan vo qosulma momentindon asili olaraq
gosulma novlori mévecuddur. Cox vaxt miirokkab ilismalori yerina yetirmoak
ticlin kombinasiya edilmis muftalardan istifads edilir.
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Avtomobilds istifado olunan diskli ayloc

9ylac — firlanan (val, ¢arx) vo ya diizxatli harokotds olan masin vo ya masin
hissalorinin horokatini longidon vo ya dayandiran mexaniki, hidravlik, pnevamtik
vo ya elektrik igloyon qurgudur. Oyloc xarici (mexaniki) vo

daxili siirtiinme (mayelordo) vo ya elektrik enerjisini (burulganli carayanli aylac)
istifada etmoklo yaradilir. Umumi sokilds oyloclorin asagidak: funksiyalari vardir:

Horokatli hissolorin dayandirilmasi,

Horokatli hissalorin siiratinin tonzimlonmasi,

Horokot edon masin giiciiniin 6lgiilmosi liglin onun aylonmasi,
Stikutda olan hissonin voziyyastininin saxlanmasi.

Oylaclorin novlori onlarin iglomos prinsipindon asili olaraq toyin edilir . Masalon,
stirtlinmo ayloci kimi dodaqli, barabanli, diskli va ¢ox diskli ayloclor; burulganl
elektrik corayanla isloyon, miigavimat vo coroyanin oksing; su ilo igloyan aylac;
hava miigavimati (toyyaralords enmadas istifado edilon 16vha) vo tozyiq oleyhino
(buxar masinlarinda) isloyanlor mévcuddurlar. Mexaniki prinsipls isloyon
oylaclords harakatli hissads olan kinetik enerji mexaniki enerjiyo, ¢ox hallarda iso
istilik enerjisino ¢evrilir. Asagida bunlardan bir ne¢asinin qurulusu tosvir
edilmisdir.

Diskli ayloclo harakot edon hissoys barkidilmis disk bir vo ya iki torofli olaraq
lizorino qat ¢okilmis kotiiklor arasinda sixilir . Kotiiklorin disk tizorindo sixilmasi
hidravlik olaraq yerins yetirilir. Tozyiq gotiiriildiikds kotiiklor yaylar vasitasilo
geriya dartilirlar. Onlar sart vo ya harokatli olaraq barkidilirlor. Diskli aylaclorin
istismar1 nisbaton asandir. Kotiiklorin iiz qati1 yeyildikds onlar1 asanligla doyismok
olur. Catismayan cohati dayandirma zamani bu konstruksiyanin giiclondirici
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effekto malik olmamasidir. Ona gora da, bu aylaclar totbiq edilon masinlarda olavo
olaraq asag1 tozyiq ilo isloyon sistemdon istifads edilir. Onlar asason gabaq
tokorlords tatbiq tapirlar. Diskli aylaclords sixict qlivvanin yaradilmasi {isuluna
goro hidravlik sistemla barabor yayla isloyon diskli ayloclor do mévcuddur. Yaylh
diskli ayloc iifiiqi vo saquli voaziyyotdo horokotlori saxlamaq ti¢iin totbiq edilir.
Osas totbiq sahasi masingayirma, kiilok doyirmanlari, nogledicilordir. Onlar boytik
firlanma momenti {i¢lin nozaords tutulur va yiiksok istilikotiirma qabiliyystine goro
daha davamlidirlar.

Barabanli ayloc avtomobillar {i¢lin nozords tutulmus siirtiinme oylacidir. O, xarici
baraban, daxildon tasir edobilon iki ayloc dodaqglar1 vo dodaqlar1 barbanin
divarlarina sixmaq {igiin hidravlik silindrden ibaratdir. Dodaqglar barabanin divarina
hidravlik olaraq sixildiqda yaranan siirtiinma qilivvaesi harakati longidir vo ya
dayandirir. Tozyiq gotiiriildiikds iso yaylar dodaqlar1 geriys ¢okir vo barabanin
xarici firlanan hissasini sorbast buraxir. Barabanli oyloclorin {istiin cohoti ondan
ibaratdir ki, gapali sistemds igloyon baraban oayloclor xarici miihitin tosirindon
(masalon: su, duz, toz) daha yaxs1 qorunur. Buna goro do, tomir intervali disk
oylaclorino nisboton ¢ox boyiikdiir. Catismayan cohoti ondan ibaratdir ki, fasilosiz
islodikds qizir vo naticads ayloc qat1 yeyilir, baraban istidon deformasiya edorok 6z
formasini itirir vo dodaqlar sotha diizgiin sixilmur.

Lentli oyloc do siirtiinmo ilo isloyon ayloc olub, bagqalarindan forqi ondadir ki,
burada barabanin xaricino lent dolamaqla siirtiinmo yaradilir. Bu iisul texnikada
cox az totbiq olunur. Osas totbiq sahosi kranlardir.

Hidravlik masinlar

Hidravlik masinlar (vo ya hidromasin) daxilindon kegon mayeyo mexaniki enerji
verir (nasos), ya da mayenin enerjisinin bir hissasini gotiirorok faydali is ti¢iin is¢i
magsinin (hidromiihoriklor) valinin firlanma horokotins ¢evirirlor. Hidravlik
masinlara hocmi vo porli nasoslar, hocmi vo porli hidromiiharriklor, hidrodtiirmolor
aiddirlor. Hocmi maginlar tsiklik olaraq maye noql edon boru ilo alagads olan is¢i
kameralarin doyismosi ilo isloyir. Buna misal olaraq porsenli nasosu vo
hidromiiharriki gostormok olar. Porli hidromasinlarin is¢i iizvlori tizorinds parlor
borkidilmis firlanan ¢arxdan ibaratdir. Enerjinin mayedon is¢i ¢arxa vo ya oksino
ke¢cmasi carxin parlorinin axan maye ilo dinamik qarsiligl tosiri naticosindo bas
verir. Parli hidravlik masinlara morkozdonqagma vo vintli nasoslar, hidroturbinlor
aiddirlor.Bunlar da hidravlik masilarin daha da tokminlogsmoasina imkan
yaradir.Bunlardan daha ¢ox fizikada istifads edlir.
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[stilik miihorriki- yanacagin daxili enerjisini mexaniki enerjiya ¢eviron qurgudur.
Ug hissadon ibaratdir. Qizdirici, is¢i cisim, soyuducu. Miihorrikin gérdiiyii faydali
isin onun qizdiricidan aldigi istilik miqdarina olan nisbati istilik miiharrikinin
faydali is omsali adlanir. Istilik miihorrikinin {i¢ névii var: Buxar turbini, daxili
yanma miihorriki, reaktiv miihorrik.
Istilik akkumulyatoru-giinos buxar-giic qurgusu
Buxar-giic qurgularinda yiiksok temperatur oldugu kimi, yiiksok do tozyiq yaranur.
Ona gors do istilik akkumulyatorunda enerji toplayict miihitin bork cismi ilo istilik
tutumu artirilmahidir. Bu ndv istilik akkumulyatoru, hotta osas enerji monboyi
olmadiqda belo, qisa miiddats islodicilori enerji ilo tomin eds bilor. Giinos
radiasiyasinin iqlim Soraiti ilo alagodar zoifladiyi, yaxud enerji islodicilorinin az
giic ilo islodici miiddato, istilik akkumulyatoru yiik grafikini nizamlayir. ©gor
Glinos buxar qazaninin temperaturu ¢ox yliksok olarsa, birinci kontura istilik
akkumulyasiya olunur. Belo birinci istilik toplayici miihit yag, bir sira orintilor,
maye golovi metal (mosalon, natrium) vo s. ola bilor. Bu cisimlor ¢ox yiiksok
temperaturu akkumulyasiya edir. ikinci kontur iss buxar turbini va generator daxil
olur. Sakilds bir konturlu Giinas buxar qurgusu va birbasa doldurulan istilik
akkumulyatorunun sxemi gostorilmisdir. Kollektorun vo yiiksok temperaturlu

buxarin dasiyici borusu istilik akkumulyatoru il birlosibdir. Bu hissads yiiksok
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tozyiqli buxar turbini isloyir (2). Alcaq tozyiqli buxar turbini (3) elektrik
generatorunu iglodir, hom do onun dovrasins garigdirici kondensator (5) vo
soyuducu (6) daxildir. Akkumulyatorun osas qidalandirict su monbayi suyun ana
xatti ilo alagalonibdir, bu istilik prosesinin fasilosiz islomasini tomin edir.
Gostorilon bir konturlu giinog buxar generatoru-akkumulyatoru vo buxar

turbinindon ibarat sistem halinda bir-biri ilo texniki uygunluq yaratmalidir.

Sokil fstilik akkumulyatoru-gilnag buxar elektrik generator.
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Sokilds qiillali Giines buxar gazani vo onun Siia sistemi gostorilmisdir. Giinos
elektrik stansiyasinda, oks etdirici miistovi glizgiilorin boylik orazi tutmamasi iiciin,
bir gayda olaraq qiillali buxar gazani 200-300 m hiindiir qiillods yerlosdirilir.
Nozari olaraq qiillali giines buxar gazanlarinda 100 MVt — a qador elektrik giicii
istehsal etmok miimkiindiir. Stansiyanin ohato edocoyi giizgiiniin sahasi onun
toyinatindan asilidir. ©gor Glinos elektrik stansiyasi qisa miiddotdo digor istilik,
yaxud atom elektrik stansiyalarini ovoz edacokso, homin giiclo 12 saat isloyacok
Giinos elektrik stansiyasi iigiin giizgili sahasi 2 dofo ¢ox tolob olunur. Digar texniki
cotinlik ondan ibaratdir ki, glizgiilordon Siialar buxar qazanina ¢atana qodor 300
M- don ¢ox hava mosafasindon kegir, ona gora do boyiik istilik itkilori olur. Ogor
perpendikulyar diison radiasiya enerjisini 100 % qobul etsok, miixtalif nov istilik
itkilorini ¢ixdigdan sonra qiillali buxar-giic qurgusunun f.i.a. toxminon 17 % olur.
Amerikanin Arizon statinda tikilib, foaliyyat gostoron giinas elektrik stansiyasinda
1 MVt giiciin istehsalina toxminon 1000 dollar xorclonmisdir. Stansiyanin ohato
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etdiyi saha 1,5 kvadrat kilometrdir, bazis giiciinii akkumulyasiya etmok ti¢iin sutka
orzinds 12, orta giicli 6, on ¢ox tolob olunan giiciine 3 saat vaxt tolob olunur. Bir
cox Olkalorda okins yararsiz torpaq saholori ¢ox azdir. Miigayiss tigiin
Azarbaycanin okina yararsiz torpaq sahalorini va bu arazilarin Kiir ¢ayima yaxin
yerlosdiyini yadasalsaq, giinos elektrik stansiyasininigtisadieffektinibasadiisorik.
Radiasiya enerji ehtiyati vo iqlim soraiti o qodor do slverisli olmayan Krim ya
rimadasinin Ker¢ Soharii yaxinliginda tikilmis ilk giinas elektrik stansiyasinin bazi
texniki gostaricilorini geyd edok. Buxar generatoru toxminon 100 m hiindiirliikde
yerlosir. Umumi say1 1600 dono, har birinin sahosi 25 m2 olan miistovi giizgiilor,
diametri toxminon 1km olan dairovi sahoyo, ¢evralor {lizro diiziilmiisdiir.
Glizgiilorin hor biri avtomatik qurgu ils glinasin arxasina doniir ki, siia onun
sothino perpendikulyar diissiin, qayidan siia iso onun qiillodoki buxar gazaninin
sothina istigamatlonsin. Beloliklo, buxar gazaninda 250° temperaturlu buxar
istehsal olunur vo buxar turbinini elektrik generatorunu firladir. Qiillonin oturacagi
altinda yerloson istilik akkumulyatoru iso buludlu vo geco fasilolorindo giinos
radiasiyasini avoz edir, stansiya fasilosiz enerji verir. Islonmis qaynar su xiisusi
saxlama istilik akkumulyasiya —¢okokliyino y1gilir vo lazimi vaxtlarda istifado
edilir. Adi ¢okilon tocriibo Krim-Giinos elektrik stansiyasinin giicii comi 5000 kVt—
dir. Yaddan ¢ixarmaq lazim deyil ki, diinyada ilk atom elektrik stansiyasinin da
giicli 5000 kVt olmusdur, neco deyoarlor, tocriibe ilk addimdan baslayir, ¢aylar iso
xirda bulaglarin suyundan yigilir. Tocriibolords elektrik stansiyasinda texniki
catigmayan cohatlori iizo ¢ixir.

Bir ¢ox layihoalorda, qiillods yerlosdirilmis buxar gazanin, hom do tobii qaz ilo
islomasi nazards tutulmusdur, bels paralel isloyon Giinog-gaz yanma sistemi tam
iqtisadi effektlidir. Buxar generatoru istilik sisteminin maksimum giiciino
hesablanmigdir. Geco ndvbasinds algaq tozyiqli buxar elektrik generatorunun
enerjisi, yiiksok temperaturlu vo tozyiqli akkumulyator ilo tomin edilir. Giinos
radiasiyas1 giiclondikds iso (gilindiiz) yiiksok tozyiqli buxar turbini iso diisiir vo
akkumulyator yenidon dolmaga baslayir, xiisusi qurgu ilo algaq tozyiqli buxar
turbinin dovrlor sayim artirir. Beloliklo, saat 6...18 arasinda akkumulyator yiiksok
tozyiqli turbinin, dovrasi hesabina dolan, 0 vo 18-24 saat arasinda isa islodicilorin
enerji yikiinii tam 6doyon istilik akkumulyatorudur. Giinos buxar-giic qurgulari
sisteminda bir sira miixtalif istilik akkumulyatordan istifads edilir. Onlardan
doymus va alava qizdirilmis buxar ilo akkumulyasiya olunan enerji diinyanin bir
cox Olkalorinds giinas elektrik stansiyalarinda istifads edilir. Buxara slavs olaraq
yuksak temperatura gqodor qizdirmagq ti¢iin slava, yani, dolayisi il enerji toplayan



akkumulyatordan istifads edilir. Masalon, Kaliforniyanin Barstau Giinas elektrik
stansiyasinda (10 MVt Ressiverdon sonra 510°C temperaturlu va 10 MPa tozyiqli
buxar asagidaki etaplardan kegir: avvalco 348°C— dok soyudulur vo enerjinin bir
hissasi akkumulyasiya olunur, soyuma hesabina 226°C-li kondensator alinir, istilik
akkumulyatorunun qizdirici elementi 6z ndvbasinds yag vo cay dasi olan miihito
(dolayis1 akkumulyatora) enerji toplayir, yer altinda yerlosdirilmis dolay1
akkumulyator buxar generatorunun 277°C temperaturlu va 2,7 MPa tozyiqli buxar
enerjisi 1lo qidalandirir, buxar generatorundan ¢ixan kondensatin 127°C
temperaturu olur. Texniki maraq li¢iin ad1 ¢akilon elektrik stansiyasinda istifads
edilon, dolay1 istilik akkumulyatorunun bazi gostaricilorini geyd edok; bu qurgu
6000 ton ¢ay das1 vo 712 m3 yag olan yeralt1 tikilidir. Bu akkumulyator 10 MPa
tozyiqli 510°C temperaturlu buxar ilo doldurulur, sonra isa 348°C—dok soyudulur,
alian 226°C-li kondensat buxar gazanin is¢i suyu kimi dovroys qayidir. Olbatta,
bizim magsadimiz, buxar-giic qurgularinin miixtalif 6lkslords istifads edilon
elektrik stansiyalarin da layiholondirilmis ¢oxsayl vo istilik sxemloarini tohlil etmok
deyil, biz bu sxemlor ilo tanis oldugdan sonra naticoys golirik ki, Glinog elektrik

stansiyalar1 Azorbaycan orazisi li¢lin boyiik igtisadi ohomiyyatli ola bilor.

ATOM STANSIYALARI VO ONLARIN iSi BARODO

Niiva enerjisi artiq demok olar ki, diinyanin oksor Inkisaf Etmis Olkolarinin diqqat
morkozindadir. Bozi dlkolor elektrik enerjilorinin boyiik bir qismini niivo
stansiyalardan oldo edirlor. Moasolon, Fransa Beynolxalq Atom Enerjisi
Agentliyinin molumatlaria goro, elektrik enerjisinin 75 faizini niiva enerjisindon
tomin edir. Amerika is9 enerjisinin 15 faizini buradan 6doyir, lakin bazi
bolgolorinds stansiyalar daha six sokildos enerji istehsali etmokdadir. Diinya
miqyasinda iso 400-don ¢ox niivo stansiyasi var vo tokco Amerikada bunlarin 100-
don ¢oxu yerlosir.

Bir niivo stansiyasi qurmaq li¢iin on baslica gdstorici zonginlosdirilmis urana
ehtiyacin tomin edilmosidir. Bu uran névlori U-235 basda olmaqla, U-233, U-238
vo Plutonium P-239 vo P-241-dir. Uranin parcalanmasi naticosinds ortaya ¢ox
yuksok miqdarda enerji ¢ixir. Bu pargcalanma ii¢iin neytronlar yiiksok siirotlo uran
elementinin niivasing ¢irpilir. Toqqusma niivonin xaotik horokoto kegmosine vo
daha sonra boytik bir enerji istehsal edon boliinmoya sobab olur. Bag veron
parcalanma noticosindo miihito neytronlar yayilir. Bu neytronlar digor uran
nlivoloring ¢irpilaraq, par¢alanmani elementin hor atom niivosindo reallagsdirana
godor davam edir. Omoalo golon enerjiyo nozarat edilmodikdo iso 6liimciil folakatlor
bas verir.

Buna nazarat etmok iigiin reaktorlarda torkibinds ¢oxlu sayda neytronlar saxlayan
vo reaksiyaya girmoasini maneo yaradan modullar var. Onun sayasindo idaro olunan



parcalanma zonciri yaradilir. Niive stansiyanin daxili qurulusuna baxdiqda gorarik
ki, uranin pargalanmasi naticasinds yaranan enerji su buxarinin ¢ox yiiksak
temperatura qodor isidilmasini tomin edir. Yiiksok temperaturlu bu buxar, elektrik
generatoruna bagli olan turbinlara (i¢arisinds buxar, qaz vo ya axar suyun enerjisi
mexaniki qiivvays ¢evrilon miihorrik) verilir. Turbin divarlarina ¢irpilan yiiksok
enerjili buxar, molum oldugu sokilds turbin vallarini ¢evirir vo generatorun elektrik
enerjisi istehsalini tomin edir. Generatorda yaranan elektrik iso kabellor vasitasiylo
istifads edilocayi yera gondarilir. Turbindon ¢ixan tazyiq va istiliyi azalmis buxar
tokrar istifads ticlin sixlasdiriciya otiiriiliir, su halina goldikdon sonra tokrar
parcalanma ilo yaranacaq enerji ilo isidilib buxar halina gotirilir vo dovr davam
edir.

Niiva stansiyalarinin problemloari nolordir?

Yaxsi tikilmis niivo stansiya elektrik istehsalinda shomiyyatli tistiinliiklors
malikdir. Das komiir istifado edon elektrik stansiyalari ilo miiqayiso etdikdo daha
tomizdir vo atmosfera daha az radioaktiv tullant1 buraxir. Dag komiirdon atmosfera
atilan tonlarla karbon, kiikiird vo digor elementlor, yaxsi isloyon niive stansiyasina
nisbotdo daha ¢ox ¢irklondirici tosir yaradir. Bu baximdan enerji istehsalinda niivo
enerjisi son doraco tomiz olaraq xarakterizo edilir. Amma buna baxmayaraq, bazi
problemlor do mévcuddur.

Daxili yanma miiharriklori hagqinda asas anlayislar
Daxili yanma miihorriki porsenli miihorrik olub yanacaq is¢i silindirdo yanir.Bu
miuhorrikds is¢i tsikli agagidaki kimi olur.Silindirdo is¢i qarigiq verilir,bu qarisiq
porsenlo sixilir vo sixxilmanin axirinda alisma bag verir ki,naticodo tozyiq artmasi
vo yanmig mohsulun hacminin genislonmosi prosesi gedir.Qazlarin genigslonmasi
naticasindo porsenin vo daha sonra balin horokati bas verir.Yanma prosesindon
sonra yanma mohsullar1 silindirdon xaric edilir vo onun yeni yancaqla tomin
olunmasi ilo is¢i tsikli basa catir.
Yanma mohsullarinin silindirdon xaric edilmasi vo onun yeni yanacagla dolma
prosesi miixtolif sokilds ola bilor.Bundan asili olaraq qeyd edilon miiharriklor iki
sinnfo ayrilir.ikitakth vo dordtaktli miihorriklor.
Birinci sinif miihorriklords yuxarida gostorilon 6roseslor valin bir dovrii
orzindo,yoni porsenin iki gedisindo basa ¢atir.Dordtaktli miiharriklords isci tsikli
valin iki dovrii va ya porsenin dord gedisi orzinds yerino yetirilir.Dordtaktl is
tisulu ilo isloyan miiharrik ilk dofo 1862-ci ildo miihondis Bode Rosa torofindon
toklif edilmis vo 1878-ci ildo Otto torafindon qurulmusdur.1881-ci ildon ikitaktli is
tisulu totbiq edilmoya baslanmisdir.
[k miihorriklor qazvari yanacaqla isloyirdi.Sonralar maye yanacaqdan istifada
edilmisdir.
[k benzinls isloyan karburatorlu rus gomi kapitam 1.S.Kostovig toarafindon 1879-cu
ildo toklif olunmusdur.19-cu osrin axirinda sixma doracoli 6ziialisma ilo 1sloyon
mihorrik R.Dizel torafindon yaradilmigdir.1903-cii ilds 6lkomizin zavodlarinda ilk
gomi dizel miihorriklori yaradilmisdir.



Daxili yanma miiharriklorinin nazari tsikllori

Sixilma va genislonma prosseslori adiabatik prosses kimi qabul edilir.

1-ci gokilds istiliyin izoxor (qazin hali doyigsmodon) verilmasi tsiklinin
diagrami verilir.

1-ndqtasi gazin otraf mithitdoki halina, 1-2 adiabatik sixilmaya, 2-3 istiliyin
izoxor verilmasing, 3—4 adiabatik genislonmoya, 41 istiliyin izoxor xaric
edilmasine uygun gotiriiliir. Istiliyin 1izoxor verilmasi, mitharrikds hazir yanacagin
ani yanmasina uygun olur. V, porsenlo cizilan va ya silindirin ig¢i hacimini Vis—
ilo six1lma sahosini isare edok. Indids istiliyin izoxor verilmosinda tsiklin termiki
faydali is omsalina baxaq.Six1lma prosesinin avvalindo gazin hacmini V'3 ,sonunda
1S9 V', isars edok onda ,

V1=V Vi V= Vs
Gosdarilon ifadslarin nisbatine sixma daracasi diyilir va € harifi ilo isars edilir.
e V1
V2

Hor bir dairovi prossin termiki F.1.O

th 'Z_z
1
[lo hesablanir.Burada q; va qy verilmis vo alinmus istilik miqdaridir .kkal /kQ

baxilan proses li¢lin verilon vo alinana istilik v=const olduqda

Qu=Sv(T3— T2); O2= SW(Ta— T1);

olar.2-3 va 4-1 prosesindo istilik turumunu s, gabul edarak q; v, gz qiymatlorini (3)-
do yerino yazagq:

Daxili yanma miihorriklorinin tosnifati.
Movciid olan daxili yanma miihorriklori asagida geyd edilon olamotlora gora bir
neco yera boliiniir.

Sixma daracasi Miiharriklor kigik (¢ = 3,5 + 9) vo bdyiik sixma daracasi
(e = 12 + 9) olan iki qrupa ayrilr.

Yanacagin yanma xarakteri . Miihorriklor , tez yanma , todricon yanma va qarisiq
yanma olmagqla ii¢ névdo olur. Tez yanma asagi sixma dorocoli mithorriklor ,
todricon vo qarigiq yanma iso yiiksok sixma doracoli miiharriklor {i¢iin
xarakterikdir.

Yanacagin novlori. Bu olamotloro gors agr, ylingiil maye yanacaqlt vo qaz
miuhorriklori vardir.Qaz miihorriklori domna , kenerator, koks, tobii vo basga
qazlarla iglayir.

Qaris1q hazirlanma iisiilii. Yanacagin miihorrikin silindirindo daha tam yanmasi
iclin yanacaq qarisiq sokildo hazirlanmalidir, yoni yanacagin hava ilo lazimi
qarisigli olmalidir. Qarisigin komiyyatcs torkibi hava artigi omsali ¢ ilo
xarakterizo edilir. Qaz miihorriklorindo qazvari yanacagin hava ilo qarigmasi
qazqarigdiricida hoyata kegirilir. Yanacaq qarigigl , maye yanacagin buxarlart ilo
havanin xiisiisi karburator adlanan cihazda qarismasi noticosindo omoalo golir.

Yanacagin alisma tsiilii. Qaz vo asag1 sixma dorocoli ylinglil maye yanacaqli
mihorriklorde aligma tigiin elektrik qigilcitmindan istifads edilir. Asaglr sixma
doracali agir maye yanacaqla isloyon kalorizator miitharriklorinds bu mogsadlo



atosli kiiro kalorizator totbiq edilir. Yiiksok sixma doracoli miihorrikde yanacagin
0zili alismasindan istifado edilir

Taktlarin say1. Miihorriklor taktlarin sayma gore ikitaktli vo dordtakth olur.

Miiharriklorin is¢i silindirlorinin sayi. Bu olamoto géro miihorriklor bir vo
coxsilindirli olur.

Silindirlorin qoyulmasina goras . Silindirlor mitharriklords iifiiqi ,saqiili, V va
ulduzvari sokilds qoyulur.

Xidmatina gora. Bu maqgsadlo miiharriklor stasionar vo naqliyyat miiharriklorine
boliintir.



